
 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยเชิงพัฒนานี�ได้นาํเสนอระบบป้องกันและเตือนภัย

นํ�าท่วม ซึ%งประกอบด้วย ชุดตรวจวัดระดบันํ�า ชุดเปิด-ปิดเครื% อง
สูบน ํ�า ชดุโมดูลในการส่งข้อความของระบบโทรศัพท์เคลื%อนที% 
(SMS) ชุดโมดูลสําหรับกล้องเว็บแคมและระบบจัดการ
ฐานข้อมูลบนเวบ็ จุดเด่นของระบบงานนี � คือ เมื%อนํ�าท่วมถึง
ระดบัที%กาํหนดแล้ว เครื% องสูบนํ�าก็จะสูบนํ�าออกโดยอัตโนมัติ 
พร้อมกับมีการส่งข้อความเตือนไปยังโทรศพัท์ เคลื%อนที%  ของผู้
ที% เกี%ยวข้อง นอกจากนั�นยังมีการจัด เก็บข้อมูลการทํางานของ
ระบบไว้ในฐานข้อมูลซึ%งสามารถเข้ามาตรวจสอบภายหลังได้ 

ผู้เขียนได้จัดทาํชุดทดลองเพื%อนาํระบบนี�ไปประยุกต์ใช้กับ
อู่แห้งของกรมอู่ทห ารเรือซึ% งจะช่วยแก้ปัญหาน ํ�าท่วมและ
สามารถลดภาระของเจ้าหน้าที%ในการเฝ้าระวังนํ�าท่วมได้อีกทั�ง
ยังช่วยลดความเสี% ยงต่อความเสียหายที%อาจเกิดขึ�นและก่อให้ 
เกิดประโยชน์ต่อทางราชการต่อไป นอกจากนี� ระบบนี�ยัง
สามารถนาํไปประยกุต์ใช้กับประชาชนที%อาศัยอยู่ตามริมแม่นํ�า
ลาํคลองต่างๆ เพื%อช่วยป้องกันและแก้ไขปัญหาน ํ�าท่วมรวมทั�ง
เป็นการบรรเทา และลดความเสียหายทางเศรษฐกิจ ระบบ
สาธารณูปโภค ท รัพย์สิ น ตลอดจ นค วามเดือดร้อนขอ ง
ประชาชน 

คําสําคัญ: ระบบป้องกนัและเตือนภยันํ� าท่วม การส่งขอ้ความ
ของระบบโทรศพัท์เคลื"อนที"  กลอ้งเว็บแคม เครื" องสูบนํ� า ชุด
ตรวจวดัระดบันํ� า 
 
 

Abstract 
In this paper, we present the design of a flood 

prevention and warning system which consists of a water 

level sensor module, a pump control module, an SMS 

notification module, a camera module, and a web 

application.  When the flood reaches a predetermined 

level, the pump will be automatically activated and an 

SMS notification will be sent to the people in charge.  The 

system operations are also logged for auditing. 

We have created a prototype of such a system.  This 

system may be applied to the dry dock of the Department 

of Naval Dockyard to solve flooding problems and reduce 

the burden of the staff in monitoring the flood as well as 

helping reduce the risk of damage that may occur.  This 

may also be a beneficial to the government.  In addition, 

the system can also be applied for people living along 

various riverbanks which will help prevent and if 

necessary, solve flooding problems.  This should reduce 

economic loss, prevent damage to properties and 

infrastructure as well as relieve the hardship of the 

people. 

Keyword: flood prevention, flood warning, SMS 

notification, water level sensor, water level measurement, 

automatic pump control. 
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1. บทนํา 
ประเทศไทยตั�งอยูใ่นเขตมรสุมซึ" งมีฝนตกชุกและมีปริมาณ

ฝนสูง เมื"อเริ"มเขา้ฤดูฝนในเดือนพฤษภาคมนั�น เป็นช่วงที" มี
โอกาสของพายุหมุนเขตร้อนเคลื"อนเข้ามาในประเทศไทย ทํา
ให้มีปริมาณและความถี"ของฝนตกสูง ส่งผลให้เกิดนํ� าท่วมทุกปี 
งานวิจัยเชิงพัฒนานี� จึงมีวตัถุประสงค์หลัก เพื"อสร้างระบบ
ป้องกนัและเตือนภยันํ� าท่วม และสามารถนําไปประยกุต ์ใชง้าน
จริงกบัอู่แห้งของกรมอู่ทหารเรือ โดยไดจ้ัดทําชุด ทดลองขึ� น 
เพื"อนําระบบนี�ไปประยกุตใ์ชก้บัอู่แห้ง [1] ซึ" งมีขนาดกวา้ง 11.2 
เมตร ยาว 90 เมตร ลึก 4 เมตร ตามปกติแลว้ เจา้หน้าที"จะตอ้ง
คอยตรวจตรา คือคอยเฝ้าดูระดบันํ� าในอู่แห้งตลอดเวลา ว่าถึง
ระดบั ที" จะต้องคอย เ ปิด-ปิด เครื" องสูบนํ� า  หรือย ัง ซึ" งหาก
ผิดพลาดขึ� นมาปล่อยให้นํ� าท่วมอู่แห้งก็จะทําให้ เกิดความ
เสียหายตอ่เรือที"กาํลงัทาํการซ่อมทาํภายในอูแ่ห้งได ้ผลกระทบ
ที"ตามมายากแ ก่การประเมิน ดังนั� นเ พื"อเ ป็น การป้ องกัน
เหตกุารณ์ดงัที"กล่าวมาแลว้ งานวิจัยเชิงพฒันานี�  จะเขา้มาช่วย
ตรวจวดัระดับนํ� า  เ มื"อระดบันํ� าท่วมถึงระดับที"ก ําหนดแล้ว 

เครื"องสูบนํ� า ก็จะสูบนํ� าออกโดยอตัโนมติั พร้อมกบัมีการส่ง
ขอ้ความ (Short  Message  Service หรือ SMS) เตือนไปยัง
โทรศพัทเ์คลื"อนที"ของเจา้หนา้ที"ที"เกี"ยวขอ้ง นอกจากนี�  ยงัมีการ
จดัเกบ็ขอ้มูล การทาํงานของระบบไวใ้นฐานขอ้มูล ซึ" งสามารถ
เข้ามาตรวจสอบในภายหล ังได้ท ําให้สามารถลดภาระของ
เจา้หน้าที"ในการเฝ้าระวงันํ� าท่วมโดยไม่ตอ้งคอยพึ" งพากาํลงัคน
เพียงอย่างเดียว อีกท ั� งยงัช่วยลดความเสี"ยงต่อความเสียหายที"
อาจเกิดขึ�น และทาํให้เกิดประโยชน์ต่อทางราชการตอ่ไป   

 

2. ความรู้พื"นฐานและเทคโนโลยีที(ใช้ในงานวิจัย  
2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นอุปกรณ์ไอซี (IC: Integrated 
Circuit) ที"สามารถโปรแกรมการทาํงานไดซ้บัซอ้น สามารถรับ
ขอ้มูลในรูปสัญญาณดิจิตอลเขา้ไปทําการประมวลผล แลว้ส่ง
ผลลพัธ์ขอ้มูลดิจิตอลออกมาเพื"อนําไปใชง้านตามที"ต้องการได ้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ภายในชิพจะมีหน่วยความจํา Port อยูใ่น
ชิพเพียงตวัเดียว ซึ" งอาจจะเรียกไดว้่าเป็นคอมพิวเตอร์ชิพเดี"ยว 
ไมโครคอนโทรลเลอร์เ ป็นไมโครโพรเซสเซอร์ชนิดหนึ" ง 
เช่นเดียวกบัหน่วยประมวลผลกลาง (CPU: Central Processing 

Unit) ที"ใช้ในคอมพิวเตอร์ แต่ได้รับการพัฒนาแยกออกมา
ภายหลงัเพื"อนาํไปใชใ้นวงจรทางดา้นงานควบคมุ คือ แทนที"ใน
การใชง้านจะตอ้งต่อวงจรภายนอกต่างๆ เพิ"มเติมเช่นเดียวกบั
ไมโครโปรเซสเซอร์ ก็จะทําการรวมวงจรที" จํา เป็น เช่น 
หน่วยความจํา และส่วนอินพุท/เอาท์พุทบางส่วนเขา้ไปในตวั
ไอซีเดียวกันและ เพิ"มวงจรบางอย่างเ ข้าไปด้วย เ พื" อให้ มี
ความสามารถเหมาะสมกบัการใชใ้นงานควบคุม เช่นวงจรต ั�ง
เวลา วงจรการสื"อสารอนุกรม วงจรแปลงสัญญาณ อนาลอค
เป็นดิจิตอล เป็นตน้ [2]  

2.2 อุปกรณ์ รับ-ส่ง ข้อมูลแบบไร้สาย 

อุปกรณ์ รับ-ส่ง ขอ้มูลแบบไร้สาย เป็นอุปกรณ์ในการแปลง
สัญญาณจากพอร์ตสื"อสารอนุกรม RS232 ไปเป็นสัญญาณ
ความถี"  (GFSK) แลว้ส่งออกไปในอากาศ สําหรับโหมดการ
ทาํงานแบบส่งขอ้มูล (Transmitter) และ ในโหมดการทํางาน
แบบรับ (Receiver) ก็จะทาํหนา้ที"คอยตรวจจบัขอ้มลูที"อยูใ่นรูป
ของสัญญาณความถี" (GFSK) เพื"อแปลงกลบัเป็นขอ้มูลแบบ 
RS232 ต่อไป ขอ้ดีคือ ไม่จาํเป็นตอ้งใชส้ายสัญญาณที"เป็นตวันํา
สัญญาณทางไฟฟ้ าในการสื" อสารข้อมูลก ทําให้สามารถ
เปลี"ยนแปลงหรือเคลื"อนยา้ยจุดรับส่งขอ้มูลไดต้ลอดเวลา [3]  

2.3 อุปกรณ์ตรวจวัดระดับนํ"า  

อุปกรณ์ตรวจวดัระดับนํ� า เป็นบอร์ดที"เรียกวา่ OPTO DC-
IN คือ ทาํหน้าที"ตรวจวดัระดบันํ� า มีทั� งหมด 3 ระดบั แลว้ส่ง
สญัญาณที"ไดใ้นแตล่ะระดบัไปยงัเทอร์มินอลพอร์ต หรือขั�วต่อ
แบบไอดีอี (IDE) ขนาด 10 พิน ซึ" งสัญญาณเหล่านี� จะถูกส่ง
ต่อไปยงัส่วนอินพุทของไมโครคอนโทรลเลอร์อีกที [4] 

 

2.4 อุปกรณ์ควบคุม ภาค Output  

อุปกรณ์ควบคุม ภาค Output เป็นบอร์ดที"เรียกวา่ OPTO 
RELAY แบบหนา้สัมผสัรีเลย ์(Relay) ขนาด 2 ช่อง ใชส้ําหรับ
ควบคุมการทํางานของปั� มนํ� า ในลักษณะของหน้าสัมผัส 
ON/OFF โดยใช้สัญญาณในการควบคุมการทํางานของรีเลย ์
ก า ร ทํ า ง า น ใ น ส่ ว น นี� จ ะ รั บ สั ญ ญ า ณ ม า จ า ก
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยผ่านทางขั� วต่อแบบไอดีอี (IDE) 
ขนาด 10 พินและส่งผ่านมายงัไอซีออฟโต ้(IC OPTO) เพื"อมา
ทาํให้เกิดกระแสไฟไหลผ่านขดลวดของรีเลย ์ทาํให้รีเลยท์าํงาน 
เป็นผลให้ปั� มนํ� าทาํงานทนัที [5] 



 

2.5 HTTP API  

HTTP API เป็นบริการส่ง SMS (Short Message Service) 
ผ่าน HTTP โปรโตคอล ซึ" งเป็นบริการที"เปิดโอกาสให้ผูใ้ชท้ี"
ตอ้งการพฒันาแอพพลิเคชนัให้สามารถส่ง SMS ได ้โดยผ่าน 
URL ที"ผูใ้นบริการจัดเตรียมไว ้สามารถใชง้านไดท้ั�งรูปแบบ 
POST หรือ GET เพื"อเพิ"มประสิทธิภาพให้กบัระบบงาน โดยไม่
ตอ้งล็อกอิน  (Login)  เขา้สู่เวบ็ไซดด์งักล่าว ก็สามารถส่ง SMS 
ได ้[6]  

2.6 Short Message Service (SMS)  

SMS เป็นบริการส่งขอ้ความสั� นๆ สามารถส่งขอ้ความได้
สูงสุด 160 ตัวอ ักษรต่อครั� ง เป็นเทคนิคในการรับและส่ง
ขอ้ความ ระหวา่งโทรศพัท์เคลื"อนที"ดว้ยกนั หรือส่งขอ้ความจาก
หน้าเว็บไปยงัโทรศพัท์เคลื"อนที" [7] 

2.7 ระบบฐานข้อมูล 

ระบบฐานข้อมูล (Database System) หมายถึง โครงสร้าง
สารสนเทศที"ประกอบดว้ยรายละเอียดของขอ้มูลที"เกี"ยวขอ้งกนั
ที"จะนํามาใชใ้นระบบต่างๆ ร่วมกบัระบบฐานขอ้มูลจึงนับว่า
เป็นการจดัเก็บขอ้มลูอยา่งเป็นระบบ ซึ" งผูใ้ชส้ามารถจัดการกบั
ข้อมูลได้ในลักษณะต่างๆ ทั� งการเพิ"ม การแกไ้ข การลบ 
ตลอดจนการเรียกดูข้อมูล ซึ" งส่วนใหญ่จะเป็นการประยุกต์
นาํเอาระบบคอมพิวเตอร์เขา้มาชว่ยในการจดัการฐานขอ้มลู [8] 

3. การออกแบบระบบ  
3.1 ศึกษาข้อมูลต่างๆ ที�เกี�ยวข้อง 

ในส่วนนี� จะมีการอธิบาย การศึกษาข้อมูลต่างๆ รวมถึง
แนวทางการดาํเนินการ มีดงัต่อไปนี�   

1. ศึกษาวิธีการใชง้านตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น ET- 
BASE dsPIC30F4011 

2. เ ขียนซอฟ ท์แวร์ใช้สําห รับควบ คุมการทํางานขอ ง 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น ET-BASE dsPIC30F4011 โดยใช ้
MPLAB C30 

3. การออกแบบวงจรชุดตรวจวดัระดบันํ� า และชุด OUTPUT 
ที"ไปเปิด-ปิด การทาํงานของปั� มนํ� า 

4. ทดลองเชื"อมต่อระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กบัวงจร
ตรวจวดัระดบันํ� า และ ชุด Output 

5. ศึกษาวิธีการใชง้านชุดสื"อสารขอ้มูลแบบไร้สาย รุ่น ET-
RF24G V1.0  

6. ศึกษาวิธีการใชง้าน HTTP API สาํหรับส่ง SMS 
7. ศึกษาวิธีการใชง้านโปรแกรม webcamXP5 เพื" อทํา 

webcam และ capture รูปภาพของระดบันํ� า  
8. เขียนโปรแกรมการเชื"อมต่อกบัคอมพิวเตอร์ และควบคุม

การทาํงานไมโครคอนโทรลเลอร์  
9. ทดสอบการนําแต่ละส่วนมาทํางานร่วมก ันระหว่าง 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ คอมพิวเตอร์ วงจรชุดตรวจวดัระดบันํ� า 
และ ชุด Output 

10. ดูผลการทดลอง และสรุปผล 
3.2 ออกแบบวงจรตรวจวดัระดับนํ"าและควบคมุปั"มนํ"า 

      การทํางานของวงจรตรวจวัดระดบันํ"า 

จากภาพวงจรที"แสดงในรูปที" 1 การทาํงานเริ"มจากเมื"อระดบั
นํ� าแตะที"ขา P และ ขา 1 ท ําให้ครบวงจร ซึ" ง Transistor จะ
นํากระแส โดยผ่านกระแสมายงัขาเบส (B) ของ Q1 จึงทําให้
เกิดการนาํกระแส และทาํให้ขาอิมิตเตอร์(E)  มีแรงดันไฟ 12 V 
ไหลผา่น และผ่านไปยงั D1 ผ่านต่อไปยงัขา 1 ของไอซีออฟโต้
และมาครบวงจรที"ขา 2 ของไอซีออฟโต ้ดงันั�น LED ที"อยู่ใน
ไอซีออฟโตจ้ะทําให้ทรานซิสเตอร์ในตัวของไอซี  เกิดการ
นาํกระแส และส่งสัญญาณไปยงัพินของไอดีอี ต่อไป เมื"อครบ
วงจรแล้วจะเห็นว่ามี LED สีเขียวติด เพื"อแสดงสถานะการ
ทาํงานของระดบันํ� าที" 1 สาํหรับตวัตา้นทาน (R) ที"ใชส่้วนใหญ่
จะใช้ในการจํากัดกระแส เช่น ตวัตา้นทาน R6 ใช้ทาํหน้าที"
จํากดักระแสที"จะไหลผา่นมายงัไอซีออฟโต ้ตวัตา้นทาน R4 ใช้
ทาํหนา้ที"จาํกดักระแสที"จะไหลผ่าน LED1 ลกัษณะการทํางาน
ของ Q2 และ Q3 ก็เช่นเดียวกนั คือเมื"อระดบันํ� ามาแตะที"ขา 2 
และ 3 ตามลําดับ ก็จะครบวงจ รซึ" งก็จะมี  LED แสดง
สถานะการทาํงานเชน่กนัโดย LED ที"ระดบัที" 2 จะเป็น LED สี
เหลืองและ LED ที" ระดบัที" 3 จะเป็น LED สีแดง 

การทํางานของวงจรควบคุมปั"มนํ"า 
จากภาพวงจรที"แสดงในรูปที"  2 การทํางานเ ริ" มจากรับ

สญัญาณมาจากไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยผ่านทางขั�วต่อแบบ 
ไอดีอี ขนาด 10 พิน และมาผ่านไอซีออฟโต ้ ลอจิกของการ
ทาํงานคือ หากขา 15 ของไอซีออฟโตเ้กิดนํากระแสผ่านมายงั 
D3 ซึ" งจะตอ้งเป็นไฟบวก เท่านั�น จากนั�น จะถูกจาํกดัขนาดของ
กระแสดว้ยตวัตา้นทาน R6 ก่อนที"จะป้อนให้กับขา Base ของ
ทรานซิสเตอร์ Q1 เมื"อ Q1 นาํกระแสซึ" งก็จะทาํให้มีกระแสไฟ



 

ไหลผา่นขดลวดของรีเลยท์าํให้ RELAY 1 และ LED 1 ทาํงาน 
เช่นเดียวกนั หากขา 13 ของไอซีออฟโตเ้กิดนํากระแส ก็จะทํา
ให้ Q2 นํากระแส ซึ" งก็จะทําให้มีกระแสไฟไหลผ่านขดลวด
ของรีเลยท์าํให้ RELAY 2 และ LED 2 ทาํงานเช่นกนั แต่ถา้หาก
ขา 11 ของไอซีออฟโตเ้กิดนาํกระแสจะมีเฉพาะ LED 3 เท่านั�น
ที"ทํางาน เพราะไม่มีการต่อวงจรภาค output ใดๆ จะมีเฉพาะ 
LED เท่านั�นที"ต่อไวเ้พื"อตรวจสอบการทาํงาน ส่วนตวัตา้นทาน 
R4 และ R7 เพื"อกนักระแสกระชากเท่านั�น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที( 1  วงจรตรวจวดัระดบันํ�า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที( 2 วงจรควบคุมปั�มนํ� า  

 

3.3 อุปกรณ์ที(นํามาใช้ในการทดลอง 

เนื"องจากงานวิจยัเชิงพฒันานี�  ไดนํ้าไปประยกุตใ์ชง้านกบั  
อู่แห้งของกรมอูท่หารเรือ ซึ"งมีพื�นที"ขนาดใหญ่ เพื"อใหส้ามารถ
ทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของระบบทั�งหมดไดนั้�น จึง
ตอ้งจาํลองเหตกุารณ์และสถานการณ์ต่างๆ ขึ�นมาและตอ้งใช้
อุปกรณ์ในการทดลอง ดงัต่อไปนี�   

 



 

1. ถงันํ�า ใชจ้าํลองเป็นอู่แห้ง ดงัรูปที" 3  
2. ปั� มนํ� าของตูป้ลา ใชจ้าํลองเป็นเครื"องสูบนํ� า ดงัรูปที" 4 
3. กลอ่งควบคมุ ภายในบรรจุวงจร ตรวจวดัระดบันํ� าวงจร

ควบคมุปิด-เปิด ปั� มนํ� า ดงัรูปที" 5 
4. ชุดสื"อสารขอ้มลูแบบไร้สาย รุ่น ET-RF24G ใชส้าํหรับ 

รับ-ส่ง ขอ้มูล ดงัรูปที" 6 
5. กลอ้ง Webcam ใชส้าํหรับดูระดบันํ�า แบบออนไลน์      

ดงัรูปที" 7 
6. โทรศพัทมื์อถือ ใชส้าํหรับรบัขอ้ความ SMS จากระบบ  

ดงัรูปที" 8 

 

 

 

 

 

 

รูปที( 3 ถงันํ�า ที"จาํลองเป็นอู่แห้ง 

 

 

 

รูปที( 4 ปั� มนํ� า จาํลองเป็นเครื"องสูบนํ�า 

 

 

 

 

รูปที( 5 กล่องควบคุม สาํหรับบรรจุวงจรทั�งหมด 

 
 
 
 

รูปที( 6 ชุดสื"อสารขอ้มลูแบบไร้สาย 

 

 
 

รูปที( 7 กลอ้ง Webcam 

 

 
 

รูปที( 8 โทรศพัท์มือถือ 

 

3.4 การออกแบบการทดลอง เพื(อทดสอบ 
ผู ้วิจัยได ้เข้าไปเก็บข้อมูลและศึกษาการปฏิบ ัติ เมื"อเกิด

เหตุการณ์นํ� าท่วมจริง และไดท้ําการออกแบบระบบ เพื"อให้
สามารถนํามาใชง้านไดจ้ริง ดงันี�  ทาํการแบ่งระดบัในการแจ้ง
เตือนออกเป็น 3 ระดบั ตามระดบัของนํ� าท่วม  

ระดับที( 1 ปกติ คือ ในระดับนี� ให้ปั� มนํ� า ตวัที"  1 ทาํงาน
อตัโนมติั (ปั� มนํ� าตวัที" 1 สูบนํ� าออก) แลว้ทาํการส่ง SMS แจง้
เตือนไปยงัโทรศพัท์มือถือของผูเ้กี"ยวขอ้ง เพื"อแสดงระดบันํ� า 
ในปัจจุบนั และแสดงสถานะการทาํงานของปั� มนํ� าตวัที" 1  

ระดบัที( 2 แจ้งเตอืน คือ เมื"อระดบันํ� าสูงขึ�นเรื"อย ๆ ที"ระดบั
นี�  ให้ปั� มนํ� า ตวัที" 2 ทาํงานอตัโนมติั (ปั� มนํ� า ตวัที"  1 และ ตวัที" 2
สูบนํ� าออก) แลว้ทาํการส่ง SMS แจง้เตือนไปยงัโทรศพัท์มือถือ
ของผู ้เ กี" ยวข้อง เพื" อแสดงระดับนํ� าในปัจจุบ ัน และแสดง
สถานะการทาํงานของปั� มนํ� าท ั�ง 2 ตวั  

ระดบัที( 3 ขนย้ายสิ(งของ คือ เมื"อระดบันํ� ายงัคงสูงขึ�นเรื"อยๆ 
ถือวา่เป็นระดบัที"ค่อนขา้งอนัตราย ที"ระดบันี� จะทาํการส่ง SMS 
(อย่างเดียว) แจ้งเตือนไปยงัผู้มีอํานาจสั"งการในการขนยา้ย
สิ"งของตา่งๆ ออกจากพื�นที"เพื"อลดความเสียหายที"อาจจะเกิดขึ�น 

ขณะที"ระบบกาํลงัทํางานอยูนั่� น สามารถเขา้มาดู ระดบันํ� า
ผ่านทาง Webcam ไดต้ามตอ้งการ ในระบบงานนี� ไดต้ั�งเวลาจบั
ภาพนิ"งทุกๆ 30 วินาที แลว้ทาํการจดัเก็บภาพนิ" งลงในฮาร์ดิสก์
โดยอัตโนมติั ซึ" งทาํให้สามารถเข้ามาดูภาพยอ้นหลงัตามวนั
เวลาที"ตอ้งการได ้ อีกทั� ง ยงัมีการจัดเก็บขอ้มูลของระดบันํ� า 
ขอ้มูลหมายเลขโทรศพัทมื์อถือ ของผูเ้กี"ยวขอ้ง ไวใ้นฐานขอ้มูล
ดว้ย 

ดงันั�นการจาํลองสถานที"จะใชถ้ังนํ� า ที"แสดงไวใ้นรูปที" 1 
แลว้แบ่งระดบัของถงันํ� า ออกเป็น 3 ระดบัเช่นกนั จากนั�นแบ่ง
การทดลองออกเป็น 2 กรณี คือ  

กรณีที( 1 สมมติเมื"อมีเหตุการณ์พายุฝนตกหนักจนเกิดนํ� า
ท่วม (จาํลองเหตกุารณ์การเพิ"มระดบัของนํ� า) ในการทดลองคือ 
จะทาํการเติมนํ� าลงไปในถงัเรื" อยๆ เพื"อดูการทํางานของระบบ 



 

เมื" อมีระดบันํ� า เพิ" มขึ� น ซึ" งสามารถแสดงลําดบัขั�นตอนการ
ทาํงาน ดงัรูปที" 9  

กรณีที( 2 สมมติเหตุการณ์ พายุฝนหยุดตกแลว้ (จําลอง
เหตกุารณ์การลดระดบัของนํ� า) ในการทดลองคือ เติมนํ� าจนเต็ม
ถงัแล้วหยุด โดยปล่อยให้ระดับนํ� าลดลงเรื" อยๆ จนกลบัเขา้สู่
สภาวะปกติ เพื"อดูการทาํงานของระบบ เมื"อระดบันํ� าลดลง ซึ" ง
สามารถแสดงลาํดบัข ั�นตอนการทาํงาน ดงัรูปที" 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที( 9 แสดงลาํดบัขั�นตอนในการทดลอง  

เมื"อจาํลองเหตุการณ์การเพิ"มระดบัของนํ�า 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที( 10 แสดงลาํดบัขั�นตอนในการทดลอง เมื"อจาํลองเหตุการณ์การลด

ระดบัของนํ�า 

 

3.5 ขั"นตอนการทํางานของระบบ 

แสดงภาพรวมการทาํงานของระบบทั�งหมดดว้ย sequence 
diagram ดงัตอ่ไปนี�  

 
 
 
 

 

   

   

 

Y Y Y 

 

Y 

N N N 

 

N 

เริ(มต้น 

 

เติมนํ"าลงในถงั 
 

ตรวจสอบ

มีนํ"า ? 

นํ"าอยู่ระดับ 

ที( 1 ? 

นํ"าอยู่ระดบั 

ที( 2 ? 

นํ"าอยู่ระดบั 
ที( 3 ? 

เปิดปั"มนํ"าตัวที( 1 
 และส่ง SMS 

เปิดปั"มนํ"าตัวที(  1 

และ 2 แล้วส่ง SMS 
เปิดปั"มนํ"าตัวที(  1 

และ 2 แล้วส่ง SMS 

จบการทาํงาน 

 

   

   

 

Y Y Y 

Y 

N N N 

 

 

 

N 

นํ"าอยู่ระดบั 

ที( 1 ? 

นํ"าอยู่ระดบั 

ที( 2 ? 

นํ"าอยู่ระดบั 

ที( 3 ? 

ตรวจสอบ

มนีํ"า ? 

เติมนํ"าลงในถงั 
 

เปิดปั"มนํ"าตัวที( 1 

 และส่ง SMS 

เปิดปั"มนํ"าตัวที(  1 

และ 2 แล้วส่ง SMS 
เปิดปั"มนํ"าตัวที(  1 

และ 2 แล้วส่ง SMS 

จบการทาํงาน 

เริ(มต้น 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที( 11 Sequence Diagram ของระบบ 

 

 

4. ผลการดําเนินงาน 
เมื"อทําการทดลองระบบตามเหตุการณ์ทั�ง 2 กรณีแล้ว

สามารถสรุปผลการทาํงาน ซึ" งแสดงหนา้จอการทาํงานในแตล่ะ
ขั�นตอนได ้ดงัต่อไปนี�  
 1. เมื"อระดบันํ� าถึงระดบัที" 1 แลว้ ( ตามหมายเลข 1 ใน รูป
ที" 12 ) 
 2. ไฟ LED สีเขียว ที"กล่องควบคุมก็จะติด (ตามหมายเลข 2 
ในรูปที" 12 ) 
 3. จากนั�นไมโครคอนโทรลเลอร์ ก็จะส่งขอ้มูลเข้ามายงั 
server ซึ" งหน้าจอของการรับข้อมูลก็จะแสดงหมายเลข 1 
(หมายถึงนํ� าอยู่ระดบัที" 1) พร้อมกบัส่งค่านี� ไปยงั web server 
เพื"อทําการส่ง SMS ไปยงัหมายเลขโทรศพัท์ที"กาํหนดเอาไว ้
(ตามหมายเลข 3 ในรูปที" 12) 
 4. จากนั�นปั� มนํ� าตวัที" 1 ก็จะทาํงานพร้อมกบัสูบนํ� าออกจาก
ถงัทนัที 
 5. ระบบ ทําการ เ ก็บข้อ มูลข อง ระดับนํ� าต่ างๆ ไว ้ใน
ฐานขอ้มูล (ตามหมายเลข 4 ในรูปที" 12) 
 6. ระบบทาํการ ส่ง SMS ไปยงัหมายเลขโทรศพัท์ ที"กาํหนด
เอาไว ้(ตามหมายเลข 5 ในรูปที" 12) 
 7. สามารถเขา้มาดูขอ้มูล Webcam หรือ ภาพนิ"งได ้(ตาม
หมายเลข 6 ในรูปที" 12) 

ในทาํนองเดียวกนั เมื"อระดบันํ�าถึงระดบัที" 2 แลว้ ไฟ LED 
สี เขียว  และสีเ ห ลือ ง ที" กล่อง ควบคุมก็จะ ติด  จากนั� น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ก็จะส่งขอ้มูลเขา้มายงั server ซึ" งหน้าจอ
ของการรับขอ้มูลก็จะแสดงหมายเลข 2 พร้อมกบั ส่งค่านี� ไปยงั 
web server เพื"อทําการส่ง SMS ต่อไป จากนั�นปั� มนํ� าตวัที" 1 
และ 2 ก็จะทาํงานพร้อมกบัสูบนํ� าออกจากถงัทนัที  

ส่วนนํ�าถึงระดบัที" 3 ไฟ LED สีเขียว สีเหลือง และสีแดงที"
กลอ่งควบคมุ ก็จะติดทั�ง 3 ดวง จากนั�นไมโครคอนโทรลเลอร์ก็
จะส่งขอ้มูลเขา้มายงั server ซึ" ง หน้าจอของการรับขอ้มูลก็จะ
แสดงหมายเลข 3 พร้อมกบัส่ง ค่านี� ไปยงั web server เพื"อทํา
การส่ง SMS ต่อไป ที"สถานะนี�การทาํงานยงัคงให้ปั� มนํ� าตวัที" 1 
และ 2 ทาํงานพร้อมกบั สูบนํ� าออกจากถงัทนัทีเช่นกนั ซึ" งลาํดบั
การทาํงานสามารถแสดงไดด้งัรูปต่อไปนี�  

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที( 12 ภาพประกอบผลการทดลองของระบบ ซึ" งแสดงลาํดบั
การทาํงานดว้ยหมายเลข 1 - 6 ตามลาํดบั 

 

5. สรุปผล  
จากการทดลองระบบ ตามเหตุการณ์ทั� ง 2 กรณีแลว้ เมื"อ

ระดบันํ� าเพิ"มขึ� นหรือลดลง จนถึงระดับที"กาํหนดไวแ้ลว้ ชุด
ตรวจวดัระดับนํ� าก็ส่งสัญญาณไปย ังคอนโทรลเลอร์ แล ้ว
คอนโทรลเลอร์ไปสั"งให้ปั� มนํ� าทาํงานโดยอตัโนมตัิ จากนั�นกส่็ง
ขอ้มูลไปยงัคอมพิวเตอร์เพื"อเก็บขอ้มลูระดบันํ� าไวใ้นฐานขอ้มูล 
แลว้ส่ง SMS ไปยงัหมายเลขโทรศพัท์มือถือตามที"ระบุ และได้
ทาํการทดลองซํ� าอีกเป็นจาํนวนทั�งสิ�น 50 ครั� ง ผลการทดลอง
ปรากฏว่า ปั� มนํ� าสูบนํ� าออกจากถังทุกครั� ง เมื"อนํ� าถึงระดบัที"
กาํหนดไว ้และมีการเก็บขอ้มลูระดบันํ� าไวใ้นฐานขอ้มูลทุกครั� ง 
และมีการส่ง SMS เตือนไปยงัเลขหมายที"ตั�งไวทุ้กครั� ง แต่กลบั
พ บปั ญ ห า เ รื" อ งข อ งคว าม ล่า ช้า  ( delay)  ใน กา รส่ ง  SMS 
โดยเฉพาะช่วงเวลาตั�งแต่ 16.00 – 20.00 น. พบว่าช่วงเวลาที"
ล่าชา้ประมาณ 3 นาที ผูรั้บจึงจะไดรั้บขอ้ความเตือนนั�น โดย
นบัตั�งแต่นํ� าถึงระดบัที"กาํหนดแลว้  

 

6. ข้อเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในครั"งต่อไป  
 1. ควรมีแกไ้ขปัญหาความล่าชา้ของการส่ง SMS ในช่วง
เวลาดงักล่าว 
 2. อยากให้ทาํการทดลอง และจาํลองเหตุการณ์เพื"อนําผลที"
ไดไ้ปประยกุต์ใชก้บัประชาชนที"อาศยัอยู่ตามริมแม่นํ� า เพื"อใช้
ในการเตือนภยั เพราะการรายงานข่าวของภาครัฐหรือ เอกชน 
มกัจะบอกวา่มวลนํ� ากอ้นใหญ่ อยูที่"ระดบักี"พนัลูกบาศกเ์มตรต่อ
วินาที กาํลงัไหลมาจากทางตอนเหนือ ซึ" งประชาชนฟังแลว้อาจ



 

ไมเ่ขา้ใจว่านํ� า มนัจะไหลมาถึงเมื"อไหร่ แต่ถา้นําระบบนี� เขา้ไป
ช่วยเตือนภยัได ้ก็จะก่อให้เกิดประโยชน์กบัประชาชนที"อาศยั
ในพื�นที"ดงักลา่ว 
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